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ET-ESP32 RS485 

 

 

ET-ESP32 RS485 เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ)งถกูออกแบบให้มี I/O พื 4นฐานตา่งๆอยา่ง

ครบถ้วน และยงัรองรับการตอ่ขยายระบบเพิ)มเตมิได้โดยง่าย โดยในส่วนของ ไมโครคอนโทรลเลอร์ ประจํา

บอร์ดเลือกใช้ โมดลู ESP32 ของ Espressif System ในรุ่น ESP32-WROVER-I เป็น MCU หลกัประจํา

บอร์ด ซึ)ง ESP32 จะรองรับการสื)อสารผา่น WiFi, Bluetooth, USART:RS232 RS422/485 รวมไปถึง SPI 

Micro SD Card และ I2C Bus ได้อีกด้วย  

ในสว่นของอปุกรณ์ I/O พื 4นฐานภายในบอร์ดจะมีทั 4ง Input แบบ OPTO สําหรับเชื)อมตอ่กบั 

Sensor ตา่งๆซึ)งรองรับทั 4งการใช้งานกบั Sensor แบบ NPN และ PNP นอกจากนี 4แล้วยงัมี Relay Output 

แบบ NO/COMMON/NC สําหรับใช้ควบคมุการทํางานของอปุกรณ์ไฟฟ้าตา่งๆ พร้อมกบัชิพฐานเวลา

นาฬิกาสําหรับประยกุต์ใช้ในการตั 4งเวลาควบคมุการทํางานของอปุกรณ์ไฟฟ้าตา่งๆ พร้อมทั 4งยงัมีระบบบสั

สําหรับขยาย I/O แบบ 1-Wire และบสัขยาย I/O แบบ I2C Bus ซึ)งรองรับทั 4งอปุกรณ์ 3.3V และ 5V และ

ระบบบสัแบบ I2C Long Length ที)สามารถรองรับการสื)อสารแบบ I2C Bus ในระยะทางไกลถึง 20เมตร 

ได้อีกด้วย  
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คุณสมบตัขิองบอร์ด 

 มี 8 Port Output Relay 1 Contact : NO/COMMON/NC (3A Contact Rating) ควบคมุอิสระ

ผา่นชิพ PCF8574 สามารถเลือกกําหนดตําแหนง่ Address ได้อิสระ 

 มี 8 Port OPTO Input สามารถเลือก Input Type ได้ทั 4งแบบ NPN(Sink) และ PNP(Source) 

ตรวจสอบสถานะผา่น PCF8574A สามารถเลือกกําหนดตําแหนง่ Address ได้อิสระ 

 มี 1 Channel Line Driver สามารถเลือกใช้แบบ RS422 / RS485 4-Wire / RS485 2-Wire ได้ 

 มี 1 Channel I2C Long Length Bus Driver รองรับการสื)อสาร I2C ระยะไกลถึง 20เมตร 

 มี 2 Port 5V I2C Bus แบบ RJ11 6Pin Male 

 มี 1 Port 5V I2C Bus แบบ 4Pin Wafer 2.5มม 

 มี 1 Port 3.3V I2C Bus แบบ 5Pin Wafer 2.5มม. 

 มี 1 Port 5V 1-Wire Bus ผา่น DS2482 I2C to 1-Wire Bridge 

 มี I2C RTC : Real Time Clock DS3231 พร้อม Battery Backup 

 มี I2C EEPROM : 24LC16B 16Kbit(2Kbyte) Data EEPROM 

 มี Switching Regulate 5V/1A ใช้ได้กบัแรงดนั Input สงูสดุ 35V  

 มี LDO Regulate 3.3V/1A  

 ขนาด PCB Size 10.5cm x 19cm รองรับการติดตั 4ง ADAPTER RAIL DIN35 และกลอ่ง DIN 
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การใช้งาน RS422/485 

 บอร์ด ET-ESP32 RS485 ได้รับการออกแบบและจดัวงจร Line Driver สําหรับการสื)อสารอนกุรม

แบบรับสง่ข้อมลูได้ในระยะทางไกลๆแบบ RS422/485 เตรียมไว้ให้ผู้ใช้นําไปประยกุต์ใช้งานในการรับสง่ 

สื)อสารข้อมลู จํานวน sช่อง โดยใช้สญัญาณการสื)อสารของ USART2 โดยเลือกใช้ขาสญัญาณทาง

ฮาร์ดแวร์ของโมดลู ESP32 WROVER ดงันี 4คือ 

 RX2 ใช้ขาสญัญาณ IO26 เป็นขาสําหรับเชื)อมตอ่เพื)อทําการรับข้อมลู 

 TX2 ใช้ขาสญัญาณ IO27 เป็นขาสําหรับเชื)อมตอ่เพื)อทําการสง่ข้อมลู 

 DIR ใช้ขาสญัญาณ IO25 โดยต้องกําหนดให้ Pin นี 4ทําหน้าที)เป็น Output Logic ซึ)งเมื)อเป็น LOW 

จะเป็นการกําหนดทิศทางเป็นฝ่ายรับข้อมลูสําหรับการสื)อสารแบบ RS485 Half Duplex หรือ 

Disable Transmitter เมื)อกําหนดการทํางานเป็น RS485 แบบ Full Duplex แตเ่มื)อเป็น HIGH จะ

เป็นการกําหนดทิศทางการสื)อสารเป็นฝ่ายสง่ข้อมลูสําหรับการสื)อสารแบบ RS485 Half Duplex 

หรือ Enable Transmitter เมื)อกําหนดการทํางานเป็น RS485 แบบ Full Duplex 

โดย USART2 สามารถเลือกกําหนดรูปแบบการทํางานของวงจร Line Driver ได้หลายแบบทั 4ง RS422 

และ RS485 ซึ)งในกรณีของ RS485 ก็สามารถเลือกได้อีกวา่จะใช้แบบ Full Duplex หรือ Half Duplex ใช้

สญัญาณแบบ 2Wire หรือ 4Wire โดยเลือกกําหนดจาก Jumper ดงันี 4คือ 

 การสื)อสารแบบ RS422 Full Duplex แบบ 4สาย เป็นการสื)อสารแบบ Point-to-Point ที)มีลกัษณะ

เหมือนกนักบัแบบ RS232 แตมี่ระยะทางในการสื)อสารที)ไกลกวา่ โดย RS232 สามารถรับสง่ข้อมลู

ในระยะทางไมเ่กิน 50ฟตุ หรือ 15เมตร แต ่RS422 สามารถสื)อสารได้ไกลถึง 4000ฟตุ หรือ 1200

เมตร ผู้ใช้สามารถเปลี)ยนสญัญาณการรับสง่ข้อมลูจาก RS232 มาเป็น RS422 โดยไมต้่อง

เปลี)ยนแปลงแก้ไขใดๆทางซอร์ฟแวร์ 

 การสื)อสารแบบ RS485 Full Duplex แบบ 4สาย เป็นการสื)อสารอนกุรมที)มีลกัษณะเชน่เดียวกบั 

RS422 แตต้่องมีการเพิ)มการทํางานของโปรแกรมเพิ)มเติมในสว่นของการควบคมุการสง่ข้อมลูของ 

Line Driver และ Packet ของข้อมลูในการสื)อสาร ซึ)งต้องมีข้อกําหนดในการรับสง่ข้อมลูรวมทั 4ง

รหสั ID Code ของอปุกรณ์บรรจลุงไปด้วยเพื)อให้ทราบว่าอปุกรณ์ตวัใดต้องการสื)อสารกบัอปุกรณ์
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ตวัใดในบสัด้วย แตมี่ข้อดีคือ สามารถเชื)อมตอ่อปุกรณ์ร่วมกนัในบสัได้หลายชดุในแบบเครือข่าย

ได้ 

 การสื)อสารแบบ RS485 Half Duplex แบบ {สาย เป็นการสื)อสารแบบผลดักนัรับผลดักนัสง่ โดยใช้

สายสญัญาณในการรับและสง่ร่วมกนั โดยสายสญัญาณจะสลบัหน้าที)เป็นทั 4งรับข้อมลูและสง่

ข้อมลู โดยอปุกรณ์แตล่ะตวัต้องผลดักนัรับและสง่ข้อมลูเข้าไปในสายสญัญาณตามลําดบัและ

ข้อตกลงที)กําหนดขึ 4น โดยต้องมีการควบคมุทิศทางการทํางานของ Line Driver ให้เป็นฝ่ายรับหรือ

สง่ข้อมลูด้วย การสื)อสารแบบนี 4เป็นที)นิยมและใช้กนัอยา่งแพร่หลาย เชน่ การสื)อสารแบบ 

Modbus RS485 Protocol  

 

รูปแสดง สายสัญญาณสาํหรับใช้กับ RS422 และ RS485 4-Wire(Master to Slave) 

 

 

รูปแสดง สายสัญญาณสาํหรับใช้กับ RS485 2-Wire และ RS485 4-Wire(Slave to Slave) 
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การเชื<อมต่อแบบ RS422 Full Duplex แบบ 4 Wire 

ในการเชื)อมตอ่แบบนี 4จะใช้ได้กบัการสื)อสารแบบ point-to-point เหมือน RS232 เพียงแตส่ามารถ

ทําการสื)อสารกนัได้ระยะทางที)ไกลกวา่ รูปแบบการสื)อสารสามารถใช้แบบ RS232 ได้ทนัที)เพียงแตทํ่าการ

เปลี)ยนวงจร Line Driver ของการสื)อสารให้เป็นแบบ Balance Line มาตรฐานให้กบัอปุกรณ์ทั 4ง {ฝั)งก็

สามารถสื)อสารกนัได้แล้ว โดย Line Driver ของด้านสง่ และ ด้านรับ จะถกูเปิดการทํางานไว้ตลอดเวลา จงึ

สามารถรับสง่ข้อมลูกนัได้ตลอดเวลา 

 

รูปแสดงการเลือก Jumper ของ Line Driver เพื)อใช้รับสง่แบบ RS422 

 

รูปแสดง ผงัการเชื)อมตอ่ RS422 

 

รูปแสดง สายสัญญาณของ RS422 
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การเชื<อมต่อแบบ RS485 Full Duplex แบบ 4 Wire 

ในระบบการสื)อสารแบบนี 4จะคล้ายกบัการสื)อสารแบบ RS422 เพียงแตส่ามารถตอ่อปุกรณ์ร่วมกนั

มากกวา่ {ชดุ ภายในบสัเดียวกนัได้ โดยต้องมีอปุกรณ์ทําหน้าที)เป็น Master sชดุ ที)เหลือจะทําหน้าที)เป็น 

Slave รูปแบบการสื)อสารจะเป็นแบบ Full Duplex คือแยก สญัญาณสง่ และ สญัญาณรับ ออกจากกนั 

การเชื)อมตอ่ระหวา่ง Master และ Slave จะต้องไขว้สญัญาณรับและสง่สลบักนั คือ TX(+) จะตอ่ไปยงั 

RX(+) และ TX(-)จะตอ่ไปยงั RX(-) ของฝ่ายตรงข้าม โดยสายสญัญาณของอปุกรณ์ที)ทําหน้าที)เป็น Slave 

ทกุตวัจะตอ่ขนานกนัไว้  

   

รูปแสดงการเลือก Jumper ของ Line Driver เพื)อใช้รับสง่แบบ RS}~� แบบ Full Duplex 4-Wire 

 จะเห็นวา่เมื)อทําการเลือก Jumper ของวงจร Line Driver ให้เป็นแบบ RS485 Full Duplex 4 

Wire แล้วนั 4น การทํางานของวงจร Line Driver ภาครับข้อมลูจะเปิดการทํางานไว้ตลอดเวลาทําให้สามารถ

รับข้อมลูในสายได้ตลอดเวลา แตใ่นส่วนของภาคสง่ จะถกูควบคมุด้วยสญัญาณ TXEN โดยปรกตแิล้วต้อง

ควบคมุให้สญัญาณ TXEN นี 4เป็นสภาวะเป็น LOW เพื)อปิดการทํางานของภาคสง่ Line Driver ซึ)งจะมี

สภาวะเหมือนกบัการปลดสาย TX(+) และ TX(-) ออกจากสายสญัญาณ แตเ่มื)อต้องการสง่ข้อมลูออกไปใน

สายจงึทําการควบคมุเปลี)ยนสถานะของสญัญาณ TXEN ให้เป็น HIGH เพื)อเปิดการทํางานของภาคสง่ ซึ)ง

จะมีสภาวะเหมือนการเชื)อมสาย TX(+) และ TX(-) เข้ากบัสายสญัญาณ เมื)อทําการส่งข้อมลูเสร็จเรียบร้อย

แล้วจงึเปลี)ยนสถานะของ TXEN กลบัมาเป็น LOW ตามเดมิเพื)อปลดสญัญาณสง่ออกจากสายสญัญาณ 

ด้วยวิธีการนี 4จงึทําให้สามารถตอ่อปุกรณ์ร่วมกนัได้มากกวา่ { ชดุ เพราะมีการจดัควิการใช้สญัญาณด้านสง่

เป็นลําดบัไมใ่ห้สง่ข้อมลูออกมาชนกนัได้  
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สญัญาณด้านรับของอปุกรณ์ทกุตวัทั 4ง Master และ Slave จะเปิดรอรับข้อมลูตลอดเวลาแต่

สญัญาณด้านสง่ของ Slave ทกุตวัจะถกูควบคมุเปิดปิดการสง่ไว้ ในสภาวะปรกตจิะปิด (Disable : 

TXEN=LOW) ไว้เสมอ เมื)อถึงควิสง่ข้อมลูในบสัจงึทําการ Enable(TXEN=HIGH) ภาคสง่แล้วทําการสง่

ข้อมลูออกไปในบสัเมื)อสง่เสร็จก็จะ Disable การสง่ไว้เพื)อปล่อยให้บสัวา่ง  

 

การเชื<อมต่อ RS485 4-Wire ระหว่าง Master to Slave 

 ในการเชื)อมตอ่สายสญัญาณ RS485 4-Wire ระหวา่ง Master และ Slave จะต้องทําการ ไขว้สลบั

สญัญาณรับและสง่ของแตล่ะฝ่ายเข้าด้วยกนั โดย TX(+) ของ Master จะเชื)อมเข้ากบั RX(+)ของ Slave 

และ TX(-) ของ Master จะเชื)อมเข้ากบั RX(-) ของ Slave และในทํานองเดียวกนั TX(+) ของ Slave จะ

เชื)อมเข้ากบั RX(+) ของ Master และ TX(-) ของ Slave ก็จะเชื)อมเข้ากบั RX(-) ของ Master ตามลําดบั  

  

รูปแสดง ผงัการเชื)อมตอ่ RS485 แบบ 4 Wire แบบใช้แหลง่จา่ยไฟร่วมกนั ของ Master และ Slave 

 

 

รูปแสดง ผงัการเชื)อมตอ่ RS485 แบบ 4 Wire ของ Master และ Slave 
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การเชื<อมต่อ RS485 4-Wire ระหว่าง Slave to Slave 

 ในการเชื)อมตอ่ Slave to Slave จะใช้การเชื)อมตอ่ Slave ทกุตวัเข้าด้วยกนัแบบขนานกนั โดย

สามารถใช้สายสญัญาณตามมาตรฐานแบบ T-568B Direct ได้ทนัที    

 

รูปแสดง ผงัการเชื)อมตอ่ RS485 แบบ 4 Wire ของ Slave และ Slave 

 

รูปแสดง สายที<ใช้กับ RS485 4-Wire ของ Slave to Slave 
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การเชื<อมต่อแบบ RS485 Half Duplex แบบ 2 Wire 

 ในการสื)อสารแบบนี 4จะใช้สายสญัญาณเพียงคูเ่ดียว ผลดักนัทําหน้าที)เป็นทั 4งด้านรับข้อมลูและสง่

ข้อมลู โดยอปุกรณ์ทกุตวัจะต้องควบคมุทิศทางการรับสง่ข้อมลูในบสัได้ ในสภาวะปรกตจะกําหนดทิศทาง

เป็นฝ่ายรอรับไว้เสมอ เมื)อมีข้อมลูเข้ามาและต้องโต้ตอบกลบัต้องรอจนฝ่ายสง่สง่ข้อมลูมาจนครบจงึจะ

สลบัทิศทางเป็นฝ่ายสง่โดยต้องเผื)อเวลาให้ฝ่ายสง่มีเวลาสลบัทิศทางเป็นฝ่ายรอรับก่อนด้วยจงึจะสง่ข้อมลู

กลบัออกไปในบสัได้ 

  

รูปแสดงการเลือก Jumper ของ Line Driver เพื)อใช้รับสง่แบบ RS}~� แบบ Half Duplex {-Wire 

  

รูปแสดง ผงัการเชื)อมตอ่ RS485 แบบ 2 Wire 

 

รูปแสดง สายที<ใช้กับ RS485 2-Wire 



คู่มือการใช้งาน ET-ESP32 RS485 

 

บริษัท อีทีที จํากดั หน้า 10 
 

การใช้งานระบบสื<อสาร I2C Bus 

บอร์ด ET-ESP32 RS485 จะออกแบบให้มีขั 4วสญัญาณสําหรับเชื)อมตอ่กบั I2C Bus ไว้ } แบบ 

โดยแตล่ะแบบจะมีระดบัสญัญาณทางไฟฟ้าตา่งกนั อปุกรณ์ที)จะนํามาเชื)อมตอ่ด้วยต้องมีระดบัสญัญาณ

ทางไฟฟ้าระดบัเดียวกนัด้วย เชน่ ถ้าอปุกรณ์ทํางานที)ไฟเลี 4ยง �V มีระดบัสญัญาณ Logic เป็น 5V ก็ต้อง

เชื)อมตอ่กบับอร์ดทางขั 4ว I2C Bus 5V แตถ้่าอปุกรณ์ทํางานที)แหลง่จา่ยไฟ 3.3V มีระดบั Logic เป็น 3.3V 

ก็ต้องเชื)อมตอ่กบับอร์ดผา่นทางขั 4ว I2C Bus 3.3V ด้วย สว่นการเขียนโปรแกรมสําหรับติดตอ่สื)อสารยงัคง

เหมือนเดมิไมเ่ปลี)ยนแปลง 

 RTC(Real Time Clock) เบอร์ DS3231 หรือ DS3232 เป็นชิพฐานเวลานาฬิกา เชื)อมตอ่กบับอร์ด

ผา่นทางระบบบสั I2C Bus 3.3V 

 PCF8574 เป็นชิพ I2C Output ใช้ควบคมุการทํางานของ Relay Output ขนาด ~ ชอ่ง เชื)อมตอ่กบั

บอร์ดผา่นทางระบบบสั I2C Bus 3.3V 

 PCF8574A เป็นชิพ I2C Input ใช้อา่นคา่สถานะของ OPTO Input ขนาด ~ช่อง เชื)อมตอ่กบับอร์ด

ผา่นทางระบบบสั I2C Bus 3.3V 

 EEPROM 24XX16 เป็นชิพหนว่ยความจํา EEPROM เชื)อมตอ่กบับอร์ดผ่านทางระบบบสั I2C 

Bus 3.3V 

 DS2482 เป็นชิพทําหน้าที)เป็นสะพานเชื)อม(Bridge) จากระบบบสัแบบ I2C Bus กบั 1 Wire Bus 

เชื)อมตอ่ผ่านระบบบสั I2C Bus 5V   

 I2C Bus Long Length ใช้สําหรับในกรณีที)ต้องเชื)อมตอ่กบั I2C Bus แบบ Long Length เพื)อให้

ได้ระยะทางในการสื)อสารที)มีระยะทางไกลถึง {�เมตร ได้โดยใช้สาย Twisted pair CAT5E มี

ขั 4วตอ่เป็นแบบ RJ45 8Pin  

 I2C Bus 5V ใช้สําหรับเชื)อมตอ่กบัอปุกรณ์ I2C Bus ที)ทํางานด้วยระดบัแหลง่จา่ย +5V มีขั 4ว {

แบบให้เลือกใช้คือ RJ11 6Pin และ Connector Wafer 4Pin 

 I2C Bus 3.3V ใช้สําหรับเชื)อมตอ่กบัอปุกรณ์ I2C Bus ที)ทํางานด้วยระดบัแหลง่จา่ย +3.3V มี

ขั 4วตอ่เป็นแบบConnector Wafer 5Pin 
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I2C Bus Long Length I2C Bus 5V I2C Bus 5V I2C Bus 3.3V 

 

 

 

 

 

 

 
 

ตารางแสดง การจัดสัญญาณขั Qว I2C Bus แบบต่างๆ  

 

 

 

 

รูปแสดงตัวอย่างสาย I2C แบบต่างๆ  

 

 



คู่มือการใช้งาน ET-ESP32 RS485 
 

บริษัท อีทีที จํากดั หน้า 12 
 

การใช้งาน OPTO-Input 

 วงจรภาค OPTO-Input ของบอร์ด ET-ESP32 RS485 จะมีจํานวน ~ชดุ โดยแตล่ะชดุทํางานอิสระ

แยกจากกนั และมี Jumper สําหรับเลือกรูปแบบของ Input ได้ทั 4งแบบ NPN(Sink) และ PNP(Source) 

รองรับแรงดนั Input ขนาด 12V สามารถใช้ได้กบั Input Sensor ทั 4งแบบ หน้าสมัผสั(Contact 

Switch/Relay) หรือ NPN(Sink) หรือ PNP(Source) พร้อม LED แสดงการทํางานของ Input แตล่ะชอ่ง 

 

รูปแสดงวงจรของภาค OPTO Input 
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การประยุกต์ใช้งาน OPTO Input แบบ NPN 

 

ตวัอยา่งการตอ่ Input หน้าสมัผสัสวิตช์กบั NPN Input 

 

 

ตวัอยา่งการตอ่ Input กบั NPN Sensor 

 

 

รูปแสดง การเลือก Jumper ขอ OPTO INPUT แบบ NPN 
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การประยุกต์ใช้งาน OPTO Input แบบ PNP 

 

ตวัอยา่งการตอ่ Input หน้าสมัผสัสวิตช์กบั PNP Input 

 

 

ตวัอยา่งการตอ่ OPTO Input กบั PNP Sensor 

 

รูปแสดง การเลือก Jumper ขอ OPTO INPUT แบบ PNP 
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การใช้งาน Relay Output 

 บอร์ด ET-ESP32 RS485 มีวงจร Relay Output แบบ s หน้าสมัผสั ชนิด NC/COMMON/NO ให้

เลือกใช้งานจํานวน ~ช่อง โดยการควบคมุการทํางานของ Relay จะกระทําผา่น PCF8574 ซึ)งเมื)อกําหนด

สญัญาณ Output Pin ของ PCF8574 เป็น LOW จะเป็นการสั)ง ON Relay และเมื)อ Output Pin ของ 

PCF8574 เป็น HIGH จะเป็นการสั)ง OFF Relay โดยคา่ Default เมื)อเริ)มต้นจา่ยไฟให้บอร์ด Relay ทกุชอ่ง

จะเป็น OFF ทั 4งหมดเสมอ ตดัปัญหา Output ทํางานเองตอนเริ)มต้นจา่ยไฟให้เครื)องเริ)มต้นทํางานครั 4งแรก 

โดยบอร์ด ET-ESP32 RS485 sชดุ จะมี Output Relay จํานวน ~ชอ่ง แตล่ะชอ่งทํางานอิสระตอ่กนั โดย 

Output แตล่ะชดุจะมีขั 4วตอ่แบบ Terminal 5mm ขนาด �Pin เป็นจดุเชื)อมตอ่ใช้งาน โดยจะเป็นจดุตอ่

หน้าสมัผสั Relay NO/COMMON/NC โดยหน้าสมัผสัแตล่ะชดุสามารถรับกระแสได้สงูสดุ 3แอมป์ โดย

หน้าสมัผสัจะมีคณุสมบตัเิหมือน สวิตช์เปิดปิดอปุกรณ์ไฟฟ้า ซึ)งในสภาวะปรกติตอนที) Relay ยงัไมทํ่างาน 

หน้าสมัผสันี 4จะยงัไมต่อ่ถึงกนัเหมือนการปิดสวิตช์ แตเ่มื)อสั)งให้ Relay ทํางาน หน้าสมัผสันี 4จงึจะตอ่เข้าหา

กนัเหมือนการเปิดสวิตช์ ดงันั 4นเราจงึสามารถนําหน้าสมัผสัของ Relay นี 4ไปใช้ เปิด ปิด อปุกรณ์ไฟฟ้าตา่งๆ

แทนสวิตช์ได้ เพียงแตห่น้าสมัผสั Relay นี 4จะมีความพิเศษกวา่หน้าสมัผสัสวิตช์ทั)วๆตรงที) ไมต้่องใช้มือกด

เพื)อสั)ง เปิด ปิด เอง แตเ่ราสามารถสั)ง เปิด ปิด สวิตช์นี 4ได้จากโปรแกรมโดยกําหนดเงื)อนไขตา่งๆได้เอง โดย

สามารถสั)ง ON Relay ได้โดยกําหนด Logic Output ของ PCF8574 ให้เป็น LOW และสั)ง OFF Relay ได้

โดยการกําหนด Logic Output ของ PCF8574 ให้เป็น HIGH 

 ในกรณีที)นําหน้าสมัผสัรีเลย์ไปใช้เปิดปิดอปุกรณ์ไฟฟ้าที)มีขนาดพิกดักระแสสงูๆ โดยเฉพาะ

อปุกรณ์ไฟฟ้าที)เป็นขดลวด เชน่ วาล์วไฟฟ้า และ มอเตอร์ ซึ)งอปุกรณ์เหล่านี 4จะดงึกระแสผา่นตวัเองในพิกดั

ที)สงูกวา่ปรกติ {-�เทา่ตวั เพื)อใช้ในการสตาร์ทและเริ)มต้นทํางาน ซึ)งในขณะที) ON และ OFF มกัจะเกิดการ

กระชากอยา่งรุนแรงผา่นหน้าสมัผสั ซึ)งจะทําให้เกิดการอาร์คและเกิดสญัญาณรบกวนให้กบัอปุกรณ์ไฟฟ้า

ตา่งๆที)ตอ่ใช้งานร่วมกนัอยูใ่นระบบไฟฟ้าเดียวกนัได้ ซึ)งเราสามารถลดการกระชากปอ้งกนัการอาร์คที)

หน้าสมัผสันี 4ได้โดยการตดิตั 4ง MOV(Varistor) คร่อมเข้าไปที)หน้าสมัผสัได้ โดยที)ไกล้ๆขั 4วตอ่ของหน้าสมัผสั 

NO และ COMMON แตล่ะชดุของบอร์ด ET-ESP32 RS485 ผู้ใช้สามารถติดตั 4ง MOV สําหรับปอ้งกนั

การอาร์คที)หน้าสมัผสัเมื)อสั)ง เปิด ปิด หน้าสมัผสัได้ ซึ)งสามารถเลือกใช้ MOV ขนาดตา่งๆให้เหมาะสมกบั

ขนาดและประเภทแรงดนัไฟฟ้าทํานําไปใช้งานงานเปิดปิดอปุกรณ์ไฟฟ้าทั 4ง กระแสตรง และ กระแสสลบั  
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รูปแสดง วงจรและตาํแหน่งการตดิตั Qง MOV เพ ื<อป้องกันการอาร์คที<หน้าหน้าสัมผัส Relay 
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การกาํหนด Address I2C ของ PCF8574/A  

 บอร์ด ET-ESP32 RS485 สามารถเลือกติดตั 4งชิพ PCF8574 หรือ PCF8574A สําหรับควบคมุการ

ทํางานของ Relay Output และอา่นสถานะของ OPTO Input ได้ แตต่ามปรกตแิล้วบอร์ดมาตรฐานจาก อีที

ที จะติดตั 4งชิพเบอร์ PCF8574 สําหรับควบคมุ Relay Output และตดิตั 4ง PCF8574A สําหรับอา่นคา่ 

OPTO Input มาให้  ซึ)งผู้ใช้สามารถเลือกกําหนดตําแหน่ง Address การเชื)อมตอ่ของชิพ ได้จาก Jumper 

A0, A1 และ A2 ภายในบอร์ด เพื)อให้มีตําแหนง่การตดิตอ่สั)งงานที)ไมซํ่ 4ากนัได้ ~ ตําแหนง่ ดงัตาราง  

 

 การกาํหนด Jumper เลือก Address ตาํแหน่งแอดเดรส 

 A2 A1 A0 Address PCF8574 PCF8574A 

 LOW LOW LOW 0 0x20 : 0010 0000(0:W) 0x38 : 0011 1000(0:W) 

 LOW LOW HIGH 1 0x21 : 0010 0001(0:W) 0x39 : 0011 1001(0:W) 

 LOW HIGH LOW 2 0x22 : 0010 0010(0:W) 0x3A: 0011 1010(0:W) 

 LOW HIGH HIGH 3 0x23 : 0010 0011(0:W) 0x3B : 0011 1011(0:W) 

 HIGH LOW LOW 4 0x24 : 0010 0100(0:W) 0x3C : 0011 1100(0:W) 

 HIGH LOW HIGH 5 0x25 : 0010 0101(0:W) 0x3D : 0011 1101(0:W) 

 HIGH HIGH LOW 6 0x26 : 0010 0110(0:W) 0x3E : 0011 1110(0:W) 

 HIGH HIGH HIGH 7 0x27 : 0010 0111(0:W) 0x3F : 0011 1111(0:W) 

ตารางแสดง ตาํแหน่งแอดเดรส I2C Bus ของบอร์ดในกรณีใช้กับ Library ของ Arduino 
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การใช้งาน Long Length I2C Bus 

 ปรกตแิล้วการสื)อสารแบบ I2C Bus ที)ใช้สญัญาณทางไฟฟ้าเป็นแบบ TTL Logic นั 4นจะสามารถ

สื)อสารกนัได้ในแผงวงจรเดียวกนัหรือเชื)อมตอ่ผา่นสายระหวา่งบอร์ดในระยะทางไกล้ๆเพียงประมาณไม่

เกิน sฟุต หรืออยา่งไกลสดุไมค่วรเกิน sเมตรเทา่นั 4น ในงานหลายๆลกัษณะมีความจําเป็นต้องเชื)อมตอ่

อปุกรณ์ I2C Bus ในระยะทางที)ไกลมากขึ 4น เช่นการตอ่ Sensor แบบ I2C Bus เพื)อเป็นการตอบสนองการ

ใช้งานในหลายๆรูปแบบบอร์ด ET-ESP32 RS485 จงึออกแบบให้ภาย I2C Bus มีวงจรภาค Driver แบบ 

Long Length เพิ)มขึ 4นมาเพื)อให้สามารถทําการสื)อสารกนัโดยผา่นทางสายสญัญาณได้ไกลมากขึ 4นถึง {�

เมตรได้ด้วย โดยเลือกใช้ชิพ P82B715 ในการแปลงสญัญาณจาก TTL ให้สามารถสง่ได้ไกลมากขึ 4น โดย

อปุกรณ์ปลายทางก็ต้องใช้ชิพ P82B715 เป็น Line Driver ด้วยเชน่เดียวกนัจงึจะสามารถติดตอ่สื)อสารกนั

ได้ในระยะทางไกลๆโดยใช้สายสญัญาณ Twisted pair CAT5E เป็นสายสญัญาณในการสื)อสาร 

 

 +5V SDAX SCLX +VIN +VIN GND GND GND  
 

 

 

รูปแสดง การจดัสญัญาณ I2C Long Length กบัขั 4ว RJ45 
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การเชื)อมตอ่บสัแบบ I2C Long Length หลายๆบอร์ดเข้าด้วยกนัเป็นเหมือนระบบเน็ตเวิร์ค 

สามารถทําได้โดยใช้สาย Twisted Pair (CAT5E) โดยตอ่สายมาตรฐานเดียวกนักนัมาตรฐานที)ใช้กบั

เครือข่ายระบบ LAN แบบ Direct ตามมาตรฐาน EIA/TIA T568A หรือ EIA/TIA T568B มาใช้เป็นสาย

สื)อสารและแหลง่จา่ยไฟ Power Supply ให้กบัอปุกรณ์ในบอร์ดไปพร้อมๆกนัในสายสญัญาณเส้นเดียวกนั

ได้ แตอ่ยา่งไรก็ตามในกรณีที)จดุใช้งานมีอปุกรณ์อื)นๆที)ต้องตอ่ใช้งานเพิ)มเตมิมากกว่าอปุกรณ์ในบอร์ดและ

อปุกรณ์นั 4นมีความต้องการใช้กระแสมาก ขนาดสายและหน้าสมัผสัของขวัตอ่ RJ45 อาจไมส่ามารถรองรับ

การใช้การในลกัษณะอยา่งนี 4ได้ ผู้ ใช้จําเป็นต้องแยกสายสําหรับใช้เป็นคูส่ายของ Power Supply ในขนาด

สายที)รองรับพิกดักระแสไฟฟ้าได้สงูเพียงพอกบัความต้องการของอปุกรณ์ไฟฟ้าที)จะใช้งานเองด้วย 

 

รูปแสดงผงัการเชื)อมตอ่ I2C Long Length หลายๆบอร์ดร่วมกนั โดยใช้สาย Twisted Pair (CAT5E) 

 

รูปแสดง สายที)ใช้กบั I2C Long Length (20เมตร) 

 

 

รูปแสดง ผงัการเชื)อมตอ่ I2C Long Length หลายๆบอร์ดร่วมกนัเป็นแบบเครือขา่ย 
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การใช้งาน Real Time Clock : RTC DS3231/DS3232 

 บอร์ด ET-ESP32 RS485 มีชิพฐานเวลา RTC : Real Time Clock เบอร์ DS3231 พร้อม Battery 

Backup ตดิตั 4งไว้สําหรับให้ผู้ใช้นําไปประยกุต์ใช้งานสําหรับเป็นคา่ฐานเวลาแบบนาฬิกาจริง เชน่ การตั 4ง

เวลา เปิด ปิด อปุกรณ์ไฟฟ้าตามชว่งเวลาตา่งๆ โดย DS3231 นอกจากจะเป็นฐานเวลานาฬิกาแล้ว ยงัมี

ขีดความสามารถในการตั 4งปลกุ หรือ กําหนดการ Alarm แจ้งเตือน โดยสามารถเลือกกําหนดรูปแบบการ

แจ้งเตือนได้หลายรูปแบบ เช่น  กําหนดให้เกิด Alarm เมื)อ วนัที) และเวลาของ ชั)วโมง นาที และ วินาที ตรง

ตามที)กําหนดไว้ เชน่ วนัที) s เวลา 07:30:00 หรือ กําหนดให้เกิดการแจ้งเตือน ทกุวนั พธุ เวลา 00:00:00 

หรือให้ Alarm โดยกําหนดจากเวลา ชั)วโมง นาที วินาที ฯลฯ 

 

 

 
Device Address ของ DS3231 

 

การใช้งาน EPROM : 24LC16B 

 บอร์ด ET-ESP32 RS485 มีหนว่ยความจําแบบ I2C EEPROM เบอร์ 24LC16B ขนาดความจ ุ

16Kbit(2Kbyte) ตดิตั 4งไว้สําหรับให้ผู้ใช้นําไปประยกุต์ใช้งานสําหรับเก็บข้อมลูตา่งๆที)จําเป็น เชน่ คา่ 

Configuration สําหรับกําหนดการทํางานของบอร์ด  
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การใช้งาน 1-Wire Bus 

 บนบอร์ด ET-ESP32 RS485 ออกแบบให้มีระบบบสัแบบ 1-Wire สําหรับเชื)อมตอ่กบัอปุกรณ์แบบ 

1-Wire จํานวน sบสั โดยเชื)อมตอ่ผ่านระบบบสัของ I2C Bus ผา่นชิพซบัพอร์ทเบอร์ DS2482 โดย 

DS2482 ทําหน้าที)เป็นตวักลางในการสื)อสารจาก I2C Bus กบั 1-Wire Bus โดย จะใช้ขั 4วตอ่ Wafer 3Pin 

เป็นจดุเชื)อมตอ่กบั 1-Wire Bus 
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แหล่งจ่ายไฟ 

 

 

แหลง่จา่ยไฟของบอร์ด ET-ESP32 RS485 ต้องการแหลง่จา่ยไฟภายในบอร์ด 3ขนาด คือ +12V, +5V 

และ +3.3V โดยรับแรงดนั DC Input 12V(สงูสดุไมเ่กิน 35V) จากภายนอกเข้ามาผา่นวงจร Regulate เป็น 

+5V และ +3.3V เพื)อจา่ยให้วงจรตา่งๆภายในบอร์ด โดยแรงดนั DC Input จะรับผา่นเข้ามาทางขั 4วตอ่ได้ }

ชดุ คือ  

 ขั 4วตอ่ Terminal 2 Pin เป็นขั 4วตอ่รับแหลง่จา่ยไฟจากภายนอกเข้ามายงับอร์ด 

 ขั 4ว Connector Wafer 2 Pin เป็นขั 4วตอ่รับแหลง่จา่ยไฟจากภายนอกเข้ามายงับอร์ด 

 ขั 4วตอ่ RJ45 ของ I2C Long Length เป็นขั 4วตอ่รับแหล่งจา่ยไฟจากภายนอกเข้ามายงับอร์ดและ

จา่ยไฟเลี 4ยงผา่นจากบอร์ดไปยงับอร์ดอื)นๆที)ตอ่พว่งกนัผ่านทางขั 4ว RJ45 ของ I2C Long Length 

 ขั 4วตอ่ RJ45 ของ RS422/485 เป็นขั 4วตอ่รับแหลง่จา่ยไฟจากภายนอกเข้ามายงับอร์ดและจา่ย

ไฟเลี 4ยงผา่นจากบอร์ดไปยงับอร์ดอื)นๆที)ตอ่พว่งกนัผา่นทางขั 4ว RJ45 ของ RS422/485 

Terminal 2Pin Connector 2Pin RJ45 I2C Long Length RJ45 RS422/485 
 

 

 

 

  
 

ตารางแสดง ตาํแหน่ง ไฟเลี Qยงวงจรในขั Qวแบบต่างๆ  
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รูปแสดงตาํแหน่งข ั Qวสาํหรับรับแรงดัน VIN สาํหรับใช้เป็นต้นกาํเนิดแหล่งจ่ายไฟให้บอร์ด 
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รูปแสดง การเชื<อมต่อ ET-USB USART/TTL กับบอร์ดเพ ื<อ Upload Program 

 

 

 

รูปแสดง การตดิตั Qงใช้งานเสาอากาศภายนอก 
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รูปแสดงการตดิตั Qงใช้งานกับ NB-IoT รุ่ น SIM7020E 

 

 

รูปแสดงการตดิตั Qงใช้งานกับ NB-IoT รุ่ น SIM7000E 
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รูปแสดงการตดิตั Qงใช้งานกับ กล่อง และ ราง DIN 


